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3URVSHFWV IRU WKH 8VH RI 6DSURSHO 
IRU 7RPDWRHV &XOWLYDWLRQ LQ 2SHQ 
*URXQG &RQGLWLRQV RI WKH )RRWKLOO 
=RQH RI 'DJHVWDQ

)HGHUDO $JUDULDQ 6FLHQWLˉF &HQWHU RI 
WKH 5HSXEOLF RI 'DJHVWDQ, 0DNKDFKNDOD, 
5HSXEOLF RI 'DJHVWDQ 5DPLGD +� 0DJRPHGPLU]RHYD, 6DPLU $� 7H\PXURY

ABSTRACT

Introduction: 6DSURSHO, DV D VRXUFH RI KXPLF FRPSRXQGV, KROGV VLJQLˉFDQW SRWHQWLDO IRU LWV 
XWLOL]DWLRQ LQ YHJHWDEOH FXOWLYDWLRQ� ,WV DSSOLFDWLRQ LPSURYHV WKH DJURSK\VLFDO SURSHUWLHV RI WKH 
VRLO, HQKDQFHV WKH TXDOLW\ RI WRPDWR VHHGOLQJV, DQG LQFUHDVHV QXWULHQW DYDLODELOLW\ IRU SODQWV� 
+RZHYHU, VWXGLHV RQ WKH XVH RI VRLO PL[WXUHV EDVHG RQ VDSURSHO DQG SHDW�VDSURSHO VXEVWUDWHV 
IRU JURZLQJ WRPDWRHV LQ WKH IRRWKLOO ]RQH RI 'DJHVWDQ KDYH QRW EHHQ FRQGXFWHG EHIRUH� 

Purpose: 7R VWXG\ WKH HIIHFW RI XVLQJ VRLO PL[WXUHV EDVHG RQ VDSURSHO DQG SHDW�VDSURSHO 
VXEVWUDWHV RQ WKH PRUSKRORJLFDO, ELRORJLFDO, DQG \LHOG LQGLFDWRUV RI GHWHUPLQDWH WRPDWR 
YDULHWLHV WR LGHQWLI\ WKH PRVW SURPLVLQJ YDULHWLHV IRU FXOWLYDWLRQ LQ WKH IRRWKLOO ]RQH RI 
'DJHVWDQ� 

Materials and Methods: 7KH DQDO\VLV RI VRLO DQG SODQW VDPSOHV ZDV FDUULHG RXW LQ WKH 
DQDO\WLFDO ODERUDWRU\ RI WKH )HGHUDO $JUDULDQ 5HVHDUFK &HQWHU RI WKH 5HSXEOLF RI 'DJHVWDQ 
DFFRUGLQJ WR *267 VWDQGDUGV� 7KH VWXG\ LQFOXGHG ̄ YH GHWHUPLQDWH WRPDWR YDULHWLHV JURZQ LQ 
WKUHH H[SHULPHQWDO RSWLRQV� � Ȟ FRQWURO ZLWKRXW IHUWLOL]HUV, 2 Ȟ ZLWK VDSURSHO, DQG 3 Ȟ ZLWK 
D SHDW�VDSURSHO PL[WXUH �UDWLR 2���� 7KH VRLO PL[WXUH EDVHG RQ VDSURSHO DQG SHDW ZDV XVHG 
LQ D 3�� UDWLR� )LYH HDUO\�PDWXULQJ YDULHWLHV IURP WKH VHOHFWLRQ RI )HGHUDO 5HVHDUFK &HQWUH RI 
9HJHWDEOH *URZLQJ �91,,662.� ZHUH WHVWHG� 6RGUX]KHVWYR, %ODJRGDWQ\, 9RVNKRG 91,,662., 
6HYHU\DQND, DQG 9LNLQJ� 7KH H[SHULPHQW ZDV UHSHDWHG WKUHH WLPHV� 

Results: 7KH VWXG\ UHYHDOHG WKDW WKH DYHUDJH VHHG JHUPLQDWLRQ UDWH LQ WKH FRQWURO JURXS ZDV 
���4 �, ZKLOH LQ WKH YDULDQW ZLWK VDSURSHO LW ZDV ���� �, DQG LQ WKH SHDW�VDSURSHO PL[WXUHbȞ 
�0�� �� 0RUSKRORJLFDO DQDO\VLV VKRZHG WKDW WKH KHLJKW RI WKH PDLQ VWHP LQ SODQWV JURZQ 
RQ VRLO ZLWK VDSURSHO DQG SHDW�VDSURSHO VXEVWUDWH LQFUHDVHG E\ �4 � WR �� � FRPSDUHG WR 
WKH FRQWURO� 7KH 9LNLQJ YDULHW\ KDG WKH KLJKHVW VWHP KHLJKW �DQ LQFUHDVH RI 22 � DQG �� � 
FRPSDUHG WR WKH FRQWURO� DQG WKH JUHDWHVW QXPEHU RI ODWHUDO VKRRWV �DQ DYHUDJH RI ���� 2Q 
DYHUDJH, WKH 9LNLQJ YDULHW\ DOVR SURGXFHG WKH KLJKHVW QXPEHU RI IUXLWV SHU SODQW �4��0 XQLWV� 
DQG WKH EHVW \LHOG �42�� W�KD�, H[FHHGLQJ WKH \LHOG RI RWKHU YDULHWLHV E\ ��4ȝ�2�� W�KD� 7KH 
\LHOG RI WRPDWR YDULHWLHV UDQJHG IURP 24�� WR 44�� W�KD� 

Conclusion: 7KH XVH RI VDSURSHO DQG SHDW�VDSURSHO VXEVWUDWH LQ VRLO PL[WXUHV SRVLWLYHO\ 
DIIHFWV WKH PRUSKRORJLFDO DQG \LHOG FKDUDFWHULVWLFV RI WRPDWRHV DQG FDQ EH UHFRPPHQGHG 
IRU YHJHWDEOH FXOWLYDWLRQ LQ WKH IRRWKLOO ]RQH RI 'DJHVWDQ� 
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ВВЕДЕНИЕ

В растениеводстве гуминовые препараты широко 
используются в качестве стимуляторов роста рас-
тений и адаптогенов, помогающих справляться 
со стрессами, вызванными отклонениями параме-
тров окружающей среды от оптимальных значений 
(Безуглова, 2022). Среди потенциальных источ-
ников гуминовых соединений особое внимание 
уделяется сапропелю, органоминеральному веще-
ству, образующемуся в результате биохимической 
трансформации остатков растительных и живот-
ных организмов в пресноводных водоемах. Сапро-
пель является универсальной основой для создания 
различных удобрений, и его внесение в почву спо-
собствует улучшению ее структуры, повышению 
влажности и аэрируемости, рекультивации и вос-
производству, а также увеличению урожайности 
и качества продукции (Ежков, 2016; Дегтярева, 
2015; Яппаров, 2016).

Особенностью сапропеля является его долговре-
менное действие: эффект его применения сохра-
няется в течение 3–5 лет. Это делает его важным 
компонентом для получения экологически безо-
пасной продукции. Сапропель способствует улуч-
шению качества рассады, сокращению продол-
жительности рассадного периода и повышению 
доступности питательных веществ для растений 
(Agafonova, 2015; Canellas, 2019; Obuka, 2018; Olk, 
2019; Murunga, 2020; Zanin, 2019). Использование 
сапропеля в качестве компонента почвогрунта 
представляет собой эффективный метод для сти-
мулирования роста и развития овощных культур, 
включая томаты (Nsengumuremyi, 2022).

Сапропель содержит гуминовые кислоты, которые 
составляют от 5–10 % до 60–70 % органического 
вещества и играют ключевую роль в поддержа-
нии плодородия почвы (Ежков, 2016; Инишева, 
2001). Благодаря своим свойствам сапропель об-
разует устойчивые соединения с фосфатами, пре-
дотвращая их фиксацию алюминием и железом, 
что оптимизирует фосфорное питание растений 
(Наумова, 2000). Применение сапропеля улучшает 
агрофизические и агрохимические свойства по-
чвы, способствует активизации почвенной микро-
флоры и обеспечивает устойчивый рост растений 
(Храмцова, 2008; Титова, 2017).

На этапе выращивания рассады закладываются ос-
новы будущей урожайности. Исследования пока-
зывают, что использование сапропеля повышает 
устойчивость томатной рассады к неблагоприят-
ным условиям за счет высокого содержания сухих 
веществ, что обеспечивает более мощное развитие 
растений (Чолаков, 2005). При правильном внесе-
нии сапропеля (60–700 кг на сотку) можно добиться 
значительного улучшения показателей роста и раз-
вития овощных культур (Аутко, 2007).

Актуальность использования сапропеля обуслов-
лена необходимостью диверсификации источни-
ков органического удобрения, особенно в условиях 
снижения масштабов применения минеральных 
удобрений. Дагестан, благодаря своим почвен-
но-климатическим условиям, обладает высоким 
потенциалом для овощеводства, включая промыш-
ленное выращивание томатов. При этом важно 
учитывать агробиологические особенности сортов 
и условия предгорных территорий (Езаов, 2017).

Применение сапропеля позволяет значительно 
улучшить плодородие малопродуктивных земель, 
особенно предгорных и горных территорий. Вве-
дение сапропеля как компонента почвогрунта 
способствует увеличению урожайности и повыше-
нию качества сельскохозяйственной продукции, 
что подтверждено в исследованиях по его приме-
нению в различных регионах (Ежков, 2017).

Таким образом, применение сапропеля в почво-
грунтах представляет собой перспективное на-
правление для повышения устойчивости и продук-
тивности томатов. В условиях снижения масштабов 
внесения традиционных удобрений важно искать 
альтернативные подходы для улучшения агрофи-
зических свойств почвы и повышения урожайно-
сти культур. Это особенно актуально для аграрного 
сектора Республики Дагестан, где использование 
сапропеля может стать ключом к устойчивому раз-
витию овощеводства.

Цель текущего исследования: изучить влияние са-
пропеля на урожайность и морфологические пока-
затели детерминантных сортов томатов в условиях 
предгорной зоны Дагестана.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводились на научно-экспери-
ментальном полигоне в предгорной зоне села Аша-
га-Стал Сулейман-Стальского района Республики 
Дагестан в 2022–2024 годах на высоте 480–500 м 
над уровнем моря. 

Объекты исследования

Объектами исследования выступали почвогрунт 
на основе сапропеля и рассада пяти детерминант-
ных сортообразцов томата (раннеспелых) селек-
ции ФГБНУ «ФНЦО» (ВНИИССОК): (1) Содружество, 
(2) Благодатный, (3) Восход ВНИИССОК, (4) Севе-
рянка, (5) Викинг.

Методы и инструменты

Анализ почвенных и растительных образцов осу-
ществляли в аналитической лаборатории «ФАНЦ 
РД» по общепринятым ГОСТам. 

Вегетационный опыт заложен на лугово-кашта-
новой среднесуглинистой почве. Химический со-
став почвы весной 2022–2023 гг. был следующим: 
рНН2О (метод ЦИНАО, ГОСТ 26423–85) — 6,74–7,11), 
содержание общего азота (по ГОСТ 26107–84) — 
45,3–51,2 мг/кг, содержание подвижных форм (ме-
тод Мачигина в модификации ЦИНАО по ГОСТ 
26205–91) Р2О5–23,3–25,6 и К2О — 426–544 мг/кг. 
Общий гумус (метод Тюрина в модификации ЦИ-
НАО по ГОСТ 26213) — 3,57–4,42 %. 

Процедура исследования

Агротехника для сортов томата общепринятая 
по Республике Дагестан. После сбора урожая пред-
шественника проводили дискование на глубину 
8–10 см с одновременным боронованием в меру 
отрастания сорняков. Осенью в конце сентября 
была проведена вспашка на глубину 30 см и вне-
сено удобрение, весной проводили боронование, 
2 культивации и укладку системы капельного по-
лива. Прополку проводили в рамках борьбы с сор-
няками. Полив проводили по мере необходимости, 
поддерживая влажность почвы на уровне 70–80 % 
HB, норму полива — 80–100 м3/га. Уход за посадка-

ми включал в себя защиту растений от вредителей 
и болезней. Против вредителей использовали пре-
параты Актеллик, Актара и Искра М, против болез-
ней — Хом, Квадрис и Ридомил Голд.

Схема опыта и изучаемые элементы техноло-
гии (Рисунок 1). Сорта томата в 3-х вариантах: 
1 — контроль внесений удобрений, 2 — сапропель 
и 3 — торфо-сапропелевый состав (соотношение 
2:1) по 5-ти сортам томата. Почвогрунт на основе 
сапропеля и торф+сапропель — в соотношении 3:1 
(на 1 кг грунта почвы вносится 350 г сапропель или 
торф+сапропель). 

Сорта томата посажены в предгорной зоне коллек-
ционным методом (рассадный способ) открытого 
грунта. Схема посадки 150 см × 25 см, количество 
вариантов 3 на 5-ти сортообразцов томата. Общая 
площадь — 150 м2, площадь делянки — 10 м2. По-
вторность — 3-х кратная. Размещение вариантов — 
систематическая.

Рисунок 1
СżŬųŧ ŵŶƂŹŧ ů ůŮźžŧŬųƂŬ ƄŲŬųŬŴŹƂ ŹŬżŴŵŲŵŪůů 
Figure 1
([SHULPHQWDO 6FKHPH DQG 6WXGLHG 7HFKQRORJLFDO (OHPHQWV
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Анализ данных

Анализ химического состава торфа и сапропеля 
(в соотношении 2:1) проводился на основании об-
разцов, взятых с участка «Млынок-2» торфяного 
месторождения Удходва Пружанского района Бре-
стской области, Республика Беларусь. Исследова-
лись следующие параметры:
(1) Торф низинный (травяной группы), глуби-

на отбора образца 0,5–0,8 м: содержание 
SiO2 — 4,01 %, Al2O3 — 0,69 %, Fe2O3 — 1,23 %, 
SO3 — 2,47 %, СаО — 1,85 %, массовая доля вла-
ги — 83,0 %, pH (H2O) — 5,10, pH (KCl) — 4,10, 
массовая доля органического вещества — 
94,9 %.

(2)  Сапропель органический, глубина отбора об-
разца 1,5–2,0 м: содержание SiO2 — 75,6 %, 
Al2O3 — 3,74 %, Fe2O3 — 8,78 %, SO3 — 1,28 %, 
СаО — 24,4 %, СО2 — 0,78 %, Р2О5 — 0,49 %, мас-
совая доля влаги — 78,9 %, pH (H2O) — 5,04, 
pH (KCl) — 3,61, массовая доля органического 
вещества — 90,2 %, содержание общего азо-
та — 6,9 мг/кг, фосфора — 1,4 мг/кг, калия — 
1,8 мг/кг.

Метеорологические данные получены с географи-
ческого пункта Касумкент (широта 41.67, долгота 
48.15), расположенный в 4,5 км от места проведе-
ния опытов в период роста и развития растений то-
мата. Вегетационные наблюдение велись подекад-
но каждого месяца (Рисунок 2).

Погодные условия в 2022–2024 годах в весенний 
период складывались благоприятно для роста 
и развития растений томата, особенно, в период 
формирования репродуктивных органов, что по-
ложительно сказалось на общей урожайности пло-
дов и коррелирует с продолжительностью вегета-
ционного периода. Однако, в летние месяцы 2022 
года средняя температура воздуха в период созре-
вания и сборов плодов томата была выше сред-
немноголетней — третья декада июня, вторая де-
када июля и августа), а в 2023–2024 годах — первая 
и вторая декада августа. В 2022 году средняя темпе-
ратура воздуха в течение вегетационного периода 
была несколько выше, чем в 2023 году. По количе-
ству суммы осадков наблюдались резкие колебания 
за этот же период, в 2022 году выпало — 126 мм, 
в 2023 году — 216 мм. Наибольшее количество осад-

Рисунок 2
СŷŬūŴƆƆ ŹŬųŶŬŷŧŹźŷŧ ũŵŮūźżŧ ů Ÿźųųŧ ŵŸŧūűŵũ Ůŧ ũŬŪŬŹŧŽůŵŴŴƂŬ ŶŬŷůŵūƂ 2022ȝ2023 ŪŪ�
Figure 2
$YHUDJH $LU 7HPSHUDWXUH DQG 7RWDO 3UHFLSLWDWLRQ IRU WKH *URZLQJ 6HDVRQV RI 2022ȝ2023
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ков выпало в 2022 году в мае — 58 мм, в 2023 году 
в апреле — 75 мм и июне — 71 мм.

Морфологические, фенологические и биометриче-
ские показатели сортообразцов томата оценивались 
по методикам Госсортсети (Белик, 1992; Федин, 1985) 
и Литвинова (2011) и «Методическим указаниям 
по апробации овощных и бахчевых культур» (2018).

Учет урожайности проводился сплошным методом, 
взвешивание урожая со всей учетной площади де-
лянки с разделением на товарную и не товарную 
продукцию. 

Учет пораженных растений проводили визуально 
по методике ВИРа. 

Статистический анализ

Статистическая обработка данных НСР 05 по уро-
жаю сортообразцов томата проводилась в соответ-
ствии с подходом Доспехова (1985) с использовани-
ем программы Microsoft Office Excel 2010. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

Биометрические и морфологические 
показатели сортообразцов томата

Визуальная диагностика условий питания рас-
тений позволяет по окраске, форме и размеру 
листьев и стеблей, а также таких морфометриче-
ских показателей, как количество листьев и об-
щая высота растений, выявить влияние сапропеля 
на рост и развития рассады томата. При иссле-
довании важнейших показателей биологической 
активности семян томата установлены различия 
между изучаемыми сорообразцами и варианта-
ми опыта (Таблица 1). При равном внесении ко-
личестве семян (12 шт.) применение сапропелей 
оказывало заметное влияние суточного сокраще-
ния прорастание (от посева до массовых всходов) 
томата по сравнению с контрольным вариантом 
(на 2–3 сутки), а количество проросших семян 
на 1–2 шт., соответственно. В среднем по вариан-
там опыта всех сортов томата прорастание соста-
вило 7,2 сутки (НСР05 — 0,84), а проросших семян 
10,1 шт. (НСР05 — 0,66).

Таблица 1
ŉŲůƆŴůŬ ŸŧŶŷŵŶŬŲƆ Ŵŧ ũŸżŵŭŬŸŹƃ ūŬŹŬŷųůŴŧŴŹŴƂż ŸŵŷŹŵŵŨŷŧŮŽŵũ ŹŵųŧŹŧ �ũ ŸŷŬūŴŬų Ůŧ 2022ȝ2024 Ū��
Table 1
(IIHFW RI 6DSURSHO RQ WKH *HUPLQDWLRQ RI 'HWHUPLQDWH 7RPDWR 9DULHWLHV �$YHUDJH IRU 2022ȝ2024�

Вариант опыта Всходы 
(дата)

Количество семян, 
шт.

Прорастание  
(число суток от по-
сева до массовых 

всходов

Количество 
 проросших семян, 

шт.

Всхожесть  семян, 
%

Содружество

�� КŵŴŹŷŵŲƃ ���04 �2 � �0 �4

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �� �2

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �� �2

Благодатный

�� КŵŴŹŷŵŲƃ �4�04 �2 � � ��

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ �4�04 �2 � �0 �4

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ �4�04 �2 � �� �2

Восход ВНИИССОКа

�� КŵŴŹŷŵŲƃ ���04 �2 � � ��

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �0 �4

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �0 �4
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В Таблице 2 представлены результаты показате-
лей морфологических признаков сортообразцов 
томата по изучаемым элементам технологии. При 
изучении биометрических показателей рассады 
установлено, что более высокие показатели от-
мечаются в варианте 3 (торф+сапропель). Высота 
растения в среднем по сортообразцам в сравне-
нии с контрольным вариантом была выше на 43 %, 

а по числу листьев — на 40 %, по завязям и пло-
дам — на 24 %. Аналогично прослеживается и в ва-
рианте 2 (сапропель), что выше контрольного ва-
рианта соответственно — на 20, 24 и 19 %. Внесение 
сапропеля и торфо-сапропелевого состава в поч-
ву по сравнении с контрольным опытом создали 
благоприятные условия формирования морфоло-
гии томата, которое закладывает основу для по-

Вариант опыта Всходы 
(дата)

Количество семян, 
шт.

Прорастание  
(число суток от по-
сева до массовых 

всходов

Количество 
 проросших семян, 

шт.

Всхожесть  семян, 
%

Северянка

�� КŵŴŹŷŵŲƃ ���04 �2 � �0 �4

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �� �2

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �� �2

Викинг

�� КŵŴŹŷŵŲƃ ���04 �2 � � ��

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �0 �4

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ ���04 �2 � �� �2

В среднем   7,2 16,5  

НСР05   0,84 0,66  

Окончание Таблицы 1

Таблица 2
ПŵűŧŮŧŹŬŲů ųŵŷŻŵŲŵŪůžŬŸűůż ŶŷůŮŴŧűŵũ ūŬŹŬŷųůŴŧŴŹŴƂż ŸŵŷŹŵŵŨŷŧŮŽŵũ ŹŵųŧŹŧ �ũ ŸŷŬūŴŬų Ůŧ 2022ȝ2024 ŪŪ��
Table 2
0RUSKRORJLFDO &KDUDFWHULVWLFV RI 'HWHUPLQDWH 7RPDWR 9DULHWLHV �$YHUDJH IRU 2022ȝ2024�

Вариант опыта

Высота 
растения

Разность 
по высо-

те, см

Количество 
боковых 
побегов, 

шт.

Количество 
листьев

Количество 
листьев 
до 1-й 

кисти, шт.

Коли-
чество 
кистей, 

шт.

Количество 
кистей  

и плодов
Созревание 

плодов 
(дата)

см  % шт.  % шт.  %

Содружество

�� КŵŴŹŷŵŲƃ �� �00 — � 40 �00 � � �3 �00 ���0�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ �� �2� �� � �� �43 � � �0 ��3 ���0�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ �2 �33 23 �� �� ��3 � � �� �2� ���0�

Благодатный

�� КŵŴŹŷŵŲƃ �0 �00 — � �� �00 � � �3 �00 ���0�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ �� ��4 �� � �3 �24 � �� �� �0� ���0�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ ��0 �3� 30 �3 �� �3� � �3 �� �0� ���0�
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вышения урожайности и качества плодов томата. 
Использования сапропеля с торфяным составом 
по сравнению с контрольным вариантом увеличи-
вал ассимиляционную поверхность листьев томата 
в среднем листьев — на 18,4 шт., кистей — на 3,6 шт. 
и боковых побегов — на 7 шт., разность роста соста-
вило — на 31,2 см.

Показатели урожайности и структуры  
урожая детерминантных сортов томата

Результаты исследований представлены в Табли-
це 3, Рисунке 3. Исследуемые сорта томата сформи-
ровали хорошую урожайность по изучаемым эле-
ментам технологии для предгорной зоны с учетом 
того, что не были использованы минеральные удо-

Окончание Таблицы 2

Вариант опыта

Высота 
растения

Разность 
по высо-

те, см

Количество 
боковых 
побегов, 

шт.

Количество 
листьев

Количество 
листьев 
до 1-й 

кисти, шт.

Коли-
чество 
кистей, 

шт.

Количество 
кистей  

и плодов
Созревание 

плодов 
(дата)

см  % шт.  % шт.  %

Восход ВНИИССОКа

�� КŵŴŹŷŵŲƃ �� �00 — � 4� �00 � � �4 �00 �0�0�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ �� ��� �� � �� �2� � � �� �2� �0�0�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ �0 �34 23 �� �� ��3 � �� �0 �2� �0�0�

Северянка

�� КŵŴŹŷŵŲƃ �4 �00 — � 4� �00 � � �3 �00 0��0�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ �� �2� �3 �0 �4 ��� � � �� �2� 0��0�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ �0 �2� �� �� �3 �2� � � �� �2� 0��0�

Викинг

�� КŵŴŹŷŵŲƃ �4 �00 — �2 4� �00 � �� �� �00 �4�0�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ �0 �22 �� �� �4 ��3 � �2 �0 �23 �4�0�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ �3� ��� �4 23 �� �2� � �3 �3 �2� �4�0�

Таблица 3
ПŵűŧŮŧŹŬŲů źŷŵŭŧŰŴŵŸŹů ů ŸŹŷźűŹźŷƂ źŷŵŭŧƆ ūŬŹŬŷųůŴŧŴŹŴƂż ŸŵŷŹŵũ ŹŵųŧŹŧ �ũ ŸŷŬūŴŬų Ůŧ 2022ȝ2024 ŪŪ��
Table 3
<LHOG ,QGLFDWRUV DQG &URS 6WUXFWXUH RI 'HWHUPLQDWH 7RPDWR 9DULHWLHV �$YHUDJH IRU 2022ȝ2024�

Вариант опыта Вегетационный 
период, дней

Урожайность, 
т/га

Товарность, 
%

Средняя 
масса 1-го 

плода, г

Среднее коли-
чество плодов 

с 1-го куста, 
шт.

Форма плода, 
окраска

Индекс 
плода, i

Содружество

�� КŵŴŹŷŵŲƃ

�20

24,� ��,4 ��,4 2�

ПŲŵŸűŵŵűŷź-
ŪŲŧƆ ŷŵŮŵũŧƆ �,0

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ 3�,� ��,0 �42,2 4�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ 33,4 ��,� �4�,� 4�

В среднем 29,8 85,3 124,7 38,3

НСР05 0,73 0,32 3,68 7,85
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Окончание Таблицы 3

Вариант опыта Вегетационный 
период, дней

Урожайность, 
т/га

Товарность, 
%

Средняя 
масса 1-го 

плода, г

Среднее коли-
чество плодов 

с 1-го куста, 
шт.

Форма плода, 
окраска

Индекс 
плода, i

Благодатный

�� КŵŴŹŷŵŲƃ

���

3�, �0,3 �3,� 32

ОűŷźŪŲŧƆ 
űŷŧŸŴŧƆ 0,�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ 4�,� ��,4 �02,� 43

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ 43,� ��,� ��0,3 4�

В среднем 41,2 82,5 98,8 41,0

НСР05 0,44 0,60 0,87 5,48

Восход ВНИИССОКа

�� КŵŴŹŷŵŲƃ

��4

30,� ��,� ��,� 30

ОűŷźŪŲŧƆ 
űŷŧŸŴŧƆ �,2

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ 3�,� ��,� �2�,� 4�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ 3�,� ��,� �33,2 4�

В среднем 34,2 84,3 119,9 41,3

НСР05 0,47 0,55 4,16 7,11

Северянка

�� КŵŴŹŷŵŲƃ

��2

2�,� ��,� ��,� 2�

ОűŷźŪŲŧƆ 
űŷŧŸŴŧƆ 0,�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ 42,� ��,� ��4,� 4�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ 44,� �2,� ���,� �3

В среднем 38,9 87,2 110,6 43,6

НСР05 0,35 0,53 1,09 8,43

Викинг

�� КŵŴŹŷŵŲƃ

���

3�,� ��,� �0,� 3�

ОűŷźŪŲŧƆ 
 ŵ ŷŧŴŭŬũŧƆ 0,�

2� СŧŶŷŵŶŬŲƃ 44,� �0,2 �0�,� 4�

3� ТŵŷŻ�СŧŶŷŵŶŬŲƃ 44,� �3,4 �22,3 ��

В среднем 42,6 86,7 106,8 46,0

НСР05 0,13 0,51 3,00 7,80

брения. В среднем за годы исследований наиболь-
шее количество плодов с одного куста среди сортов 
формировал сорт Викинг (46,0 шт.), а средняя масса 
одного плода у него была наименьшей (107,5 г). Ма-
тематической обработкой получены достоверные 
прибавки урожая (НСР05) в среднем по сортам то-
мата. Применение сапропеля увеличивало урожай 

томата по сравнению с контрольным в среднем 
по вариантам: сорт Викинг — 42,6 т/га, сорт Бла-
годатный — 41,2 т/га, сорт Северянка — 38,9 т/га, 
сорт Восход ВНИИССОК — 34,2 т/га и сорт Содруже-
ство — 29,8 т/га. Наибольшую продуктивность куль-
туры показал в среднем вариант с торфо-сапропе-
левым составом — 40,5 т/га.
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ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Полученные результаты позволяют заключить, 
что применение сапропеля и торфо-сапропелево-
го субстрата положительно повлияло на всхожесть 
и биометрические показатели томатной рассады, 
что согласуется с общими представлениями о вли-
янии гуминовых препаратов на растения (Долгопо-
лова, 2016).

Всхожесть семян является ключевым параметром, 
определяющим качество посадочного материа-
ла. Анализ полученных данных (Таблица 1) про-
демонстрировал, что использование почвогрун-
тов на основе сапропеля и торфо-сапропелевого 
субстрата привело к увеличению всхожести се-
мян по сравнению с контрольной группой. Наи-
более значительные результаты были отмечены 
при применении торфо-сапропелевого субстрата, 
где всхожесть семян увеличилась на 15 % по срав-
нению с контролем. Сапропель также способ-
ствовал ускорению прорастания семян: на 6–7-й 
день после посева наблюдалось прорастание в ва-
риантах с сапропелем, тогда как в контрольной 
группе этот процесс начинался на 8–9-й день. 
В среднем всхожесть семян в контрольной группе 

составила 77,4 %, тогда как в вариантах с сапропе-
лем и  торфо-сапропелевым субстратом — 87,8 % 
и 90,6 % соответственно (Таблица 2).

Морфологические показатели свидетельствуют 
о влиянии сапропеля на рост растений. Централь-
ный стебель растений, выращенных на почвах с са-
пропелем и торфо-сапропелевым субстратом, был 
выше на 14–86 % по сравнению с контрольными 
образцами. Наиболее высокие результаты были по-
лучены для сорта Викинг, у которого высота стебля 
увеличилась на 22–86 %, а среднее количество бо-
ковых побегов составило 18 штук.

Урожайность и структура урожая также показа-
ли значительное улучшение при использовании 
сапропеля. Среднее количество плодов на кусте 
и урожайность (Таблица 3, Рисунок 3) демонстри-
руют, что сорт Викинг имел лучшие показатели 
среди изучаемых сортов — 46,0 плодов на куст 
и урожайность 42,6 т/га. Урожайность этого сорта 
превысила показатели других сортов, включая Се-
верянку (на 3,9 т/га), Восход ВНИИССОК (на 8,4 т/
га), Благодатный (на 1,4 т/га) и Содружество (на 12,8 
т/га). Диапазон урожайности сортов в опыте варьи-
ровал от 24,6 до 44,9 т/га. Показатели индекса плода 

Рисунок 3
ŋŬŹŬŷųůŴŧŴŹŴƂŬ ŸŵŷŹŵŵŨŷŧŮŽƂ ŹŵųŧŹŧ ũƂŷŧƀŬŴŴƂŬ Ŵŧ ŶŵžũŵŪŷźŴŹŬ Ÿ ŸŧŶŷŵŶŬŲŬų
Figure 3
'HWHUPLQDWH 7RPDWR 9DULHWLHV *URZQ RQ 6RLO ZLWK 6DSURSHO
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(соотношение вертикали/горизонтали) продемон-
стрировали стабильность формы, что указывает 
на надежность применения сапропеля.

Полученные результаты согласуются с выводами 
ряда предыдущих исследований (Canellas, 2019; Olk, 
2019), подтверждающих эффективность использо-
вания сапропеля. В частности, положительное вли-
яние сапропеля на биометрические и урожайные 
показатели томатов коррелирует с результатами, 
представленными в работах Безугловой и Халецкой 
(2022), где гуминовые препараты способствовали 
улучшению роста рассады и общего состояния рас-
тений. Аналогичные результаты были выявлены 
и для других культур, таких как огурец (Бурмистро-
ва и др., 2016) и белокочанная капуста (Ежков и др., 
2017), что подчеркивает универсальность и высо-
кую эффективность сапропеля в качестве органо-
минерального мелиоранта.

Ограничения исследования 

Исследования проводились в условиях одной 
предгорной зоны, что ограничивает возможность 
распространения результатов на другие регионы 
с отличающимися почвенно-климатическими ус-
ловиями. Кроме того, в исследовании реализовы-
валось с опорой только на детерминантные сорта 
томатов, что требует дальнейшего изучения с уча-
стием других сортов для полной оценки эффектив-
ности сапропеля. Анализ был ограничен времен-
ными рамками, и более длительные наблюдения 
могли бы дать более глубокое понимание влияния 
сапропеля на почвенные и биологические параме-
тры растений.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Целью данного исследования было изучение влия-
ния применения сапропеля и торфо-сапропелевого 
субстрата на биометрические, морфологические 
и урожайные показатели детерминантных сортов 
томатов в условиях предгорной зоны Дагестана. 
Использование данных органоминеральных удо-
брений положительно повлияло на ростовые и про-

дуктивные характеристики томатов. Результаты 
подтвердили, что внесение сапропеля и торфо-са-
пропелевого субстрата способствует значительно-
му увеличению биометрических показателей рас-
тений. Вариант с торфо-сапропелевым субстратом 
продемонстрировал наибольшую эффективность 
по сравнению с контролем и другими вариантами 
опыта. Исследования показали, что сорт Викинг 
обеспечил максимальную урожайность (42,6 т/га) 
среди исследуемых сортов, а сорт Благодатный 
также проявил высокий потенциал с урожайностью 
41,6 т/га. Индекс плода был стабильным у сортов 
Благодатный и Викинг (0,6 и 0,7 соответственно). 
Среднее количество плодов на кусте у сорта Викинг 
составило 46,0 шт., а средняя масса одного плода — 
107,5 г. Урожайность по всем вариантам опыта ва-
рьировала от 24,6 до 44,9 т/га.

Дальнейшие исследования будут направлены 
на изучение влияния сапропеля на другие овощные 
культуры и расширение экспериментов на разные 
почвенно-климатические зоны, что позволит оце-
нить универсальность и эффективность его приме-
нения в аграрной практике.
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